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1	 О данном документе

1.1	 Функция
Данное руководство содержит необходимую информацию для 
монтажа, подключения и начальной установки устройства, 
а также важные указания по обслуживанию, устранению 
неисправностей, замене частей и безопасности пользователя. 
Перед вводом устройства в эксплуатацию прочитайте 
руководство по эксплуатации и храните его поблизости от 
устройства как составную часть устройства, доступную в любой 
момент.

1.2	 Целевая группа
Данное руководство по эксплуатации предназначено для 
обученного персонала. При работе персонал должен иметь и 
исполнять изложенные здесь инструкции.

1.3	 Используемые символы
ID документа
Этот символ на титульном листе данного руководства 
обозначает идентификационный номер документа. Данный 
документ можно загрузить посредством ввода ID документа на 
www.vega.com. 
Информация, указание, рекомендация: Символ обозначает 
дополнительную полезную информацию и советы по работе с 
устройством. 
Указание: Символ обозначает указания по предупреждению 
неисправностей, сбоев, повреждений устройства или установки. 
Осторожно: Несоблюдение обозначенной этим символом 
инструкции может привести к причинению вреда персоналу. 
Предостережение: Несоблюдение обозначенной этим 
символом инструкции может привести к причинению серьезного 
или смертельного вреда персоналу. 
Опасно: Несоблюдение обозначенной этим символом 
инструкции приведет к причинению серьезного или 
смертельного вреда персоналу. 

Применения Ex
Символ обозначает специальные инструкции для применений во 
взрывоопасных средах.

•	 Список
Ненумерованный список не подразумевает определенного 
порядка действий.

1	 Порядок действий
Нумерованный список подразумевает определенный порядок 
действий.

http://www.vega.com
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Утилизация батареи
Этот символ обозначает особые указания по утилизации 
батарей и аккумуляторов.
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2	 В целях безопасности

2.1	 Требования к персоналу
Все описанные в данной документации действия и процедуры 
должны выполняться только обученным персоналом, 
допущенным к работе с прибором.
При работе на устройстве и с устройством необходимо всегда 
носить требуемые средства индивидуальной защиты.

2.2	 Надлежащее применение
Преобразователь давления VEGABAR 87 предназначен для 
измерения давления процесса и высоты уровня. Исполнение со 
встроенным аккумулятором позволяет применять прибор как 
подвижную измерительную систему или как тестовый датчик 
для специальных целей.
Область применения см. в гл. "Описание".
Эксплуатационная безопасность устройства обеспечивается 
только при надлежащем применении в соответствии с данными, 
приведенными в руководстве по эксплуатации и дополнительных 
инструкциях.

2.3	 Предупреждение о неправильном 
применении

При не соответствующем требованиям или назначению 
использовании этого изделия могут возникать связанные с 
применением опасности, например переполнение емкости из-за 
неправильного монтажа или настройки, вследствие чего может 
быть нанесен ущерб персоналу, оборудованию или окружающей 
среде, а также защитным свойствам прибора.

2.4	 Общие указания по безопасности
Устройство соответствует современному уровню техники 
с учетом общепринятых требований и норм. Устройство 
разрешается эксплуатировать только в исправном и технически 
безопасном состоянии. Ответственность за безаварийную 
эксплуатацию лежит на лице, эксплуатирующем устройство. При 
применении в агрессивных или коррозионных средах, где сбой 
устройства может привести к опасности, лицо, эксплуатирующее 
устройство, должно соответствующими мерами убедиться в 
правильной работе устройства.
При эксплуатации необходимо соблюдать изложенные в 
данном руководстве указания по безопасности, действующие 
требования к монтажу электрооборудования, а также нормы и 
условия техники безопасности.
Для обеспечения безопасности и соблюдения гарантийных 
обязательств, любое вмешательство, помимо мер, описанных в 
данном руководстве, может осуществляться только персоналом, 
уполномоченным изготовителем. Самовольные переделки 
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или изменения категорически запрещены. Из соображений 
безопасности, могут применяться только указанные 
производителем принадлежности.
Для исключения опасностей, следует также учитывать 
нанесенные на устройство маркировки и указания по 
безопасности.

2.5	 Соответствие EU
Устройство исполняет требования, установленные 
соответствующими директивами Европейского союза. 
Знаком CE мы подтверждаем соответствие устройства этим 
директивам.
Декларацию соответствия EU можно найти на нашей домашней 
странице.

2.6	 Рекомендации NAMUR
Объединение NAMUR представляет интересы автоматизации 
промышленных технологических процессов в Германии. 
Выпущенные Рекомендации NAMUR действуют как стандарты в 
сфере промышленного приборного обеспечения.
Устройство выполняет требования следующих Рекомендаций 
NAMUR:

•	 NE 21 – Электромагнитная совместимость оборудования
•	 NE 43 – Уровень сигнала для информации об отказе 

измерительных преобразователей
•	 NE 53 – Совместимость промышленных приборов и 

компонентов индикации/настройки
•	 NE 107 – Самоконтроль и диагностика промышленных 

устройств

Дополнительные сведения см. на www.namur.de. 

2.7	 Экологическая безопасность
Защита окружающей среды является одной из наших 
важнейших задач. Принятая на нашем предприятии система 
экологического контроля сертифицирована в соответствии с DIN 
EN ISO 14001 и обеспечивает постоянное совершенствование 
комплекса мер по защите окружающей среды.
Защите окружающей среды будет способствовать соблюдение 
рекомендаций, изложенных в следующих разделах данного 
руководства:

•	 Глава " Упаковка, транспортировка и хранение" 
•	 Глава " Утилизация" 

http://www.namur.de
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3	 Описание изделия

3.1	 Состав
Комплект поставки включает:

•	 Датчик со встроенным аккумулятором
•	 Зарядное устройство

В комплект поставки также входит:

•	 Документация
–– Руководство по быстрой начальной установке VEGABAR 

87
–– Сертификат проверки преобразователя давления
–– Инструкции для дополнительного оснащения прибора (при 

наличии дополнительного оснащения)
–– "Инструкции по безопасности" (опция для Ex-исполнений)
–– При необходимости, прочая документация

Информация:
В руководстве по эксплуатации описываются также особенности 
устройства, которые могут быть выбраны как опции. 
Поставляемое исполнение исходит из спецификации заказа.

Данное руководство по эксплуатации действует для следующих 
исполнений устройства:

•	 Аппаратное обеспечение 1.0.0 и выше
•	 Программное обеспечение 1.3.5 и выше

Примечание:
Аппаратную версию и версию ПО устройства можно найти:

•	 На типовой табличке блока электроники
•	 В операционном меню " Инфо" 

Типовая табличка содержит важные данные для идентификации 
и применения прибора:

Комплект поставки

Сфера действия дан-
ного руководства по 
эксплуатации

Типовая табличка
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Рис. 1: Данные на типовой табличке устройства (пример)
1	 Код изделия
2	 Поле для сертификационных данных
3	 Технические данные
4	 Серийный номер устройства
5	 QR-код
6	 Символ класса защиты прибора
7	 Идент. номера документации

Типовая табличка содержит серийный номер прибора. По 
серийному номеру на нашей домашней странице можно найти 
следующие данные для прибора:

•	 Код изделия (HTML)
•	 Дата отгрузки с завода (HTML)
•	 Особенности устройства в соответствии с заказом (HTML)
•	 Руководство по эксплуатации и руководство по быстрой 

начальной установке в редакции на момент поставки прибора 
(PDF)

•	 Данные датчика в соответствии с заказом - для замены 
электроники (XML)

•	 Протокол испытаний (PDF) - опция

На сайте " www.vega.com" в поле поиска введите серийный 
номер устройства. 
Эти данные также можно получить через приложение на 
смартфоне:

•	 Загрузите приложение VEGA Tools из " Apple App Store" или " 
Google Play Store". 

•	 Сканируйте матричный код с таблички устройства или
•	 вручную введите серийный номер в приложение.

3.2	 Принцип работы
Преобразователь давления VEGABAR 87 предназначен 
для измерения давления и уровня жидкостей с высокими 
температурами в химической, пищевой и фармацевтической 
промышленности. 

Измеряемыми средами являются жидкости.
В зависимости от исполнения прибора и схемы измерения, 
могут измеряться также вязкие жидкости.

Поиск устройства по 
серийному номеру

Область применения

Измеряемые среды

http://www.vega.com
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VEGABAR 87 предназначен для измерения следующих 
параметров процесса:

•	 Уровень

Рис. 2: Измерение уровня с помощью VEGABAR 87

Рабочее давление через мембрану из нержавеющей 
стали и внутреннюю передающую жидкость воздействует 
на чувствительный элемент, что приводит к изменению 
сопротивления. Это изменение преобразуется в 
соответствующий выходной сигнал и выдается как измеренное 
значение.
Измерительная ячейка METEC® состоит из керамической 
емкостной измерительной ячейки CERTEC® и специальной 
термокомпенсированной системы с заполняющей жидкостью.

4321
Рис. 3: Конструкция измерительной ячейки METEC® для VEGABAR 87
1	 Мембрана к процессу
2	 Заполняющая жидкость изолирующей диафрагмы
3	 Адаптер FeNi
4	 Измерительная ячейка CERTEC®

Измеряемые величины

Измерительная система
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Конструкция измерительной ячейки различается в зависимости 
от типа давления, для измерения которого она предназначена.
Относительное давление: Измерительная ячейка открыта 
к атмосфере, давление окружающей среды обнаруживается 
и компенсируется в измерительной ячейке и поэтому не 
оказывает влияния на измеренное значение.
Абсолютное давление: Измерительная ячейка 
вакуумированная и закрытая. Давление окружающей среды не 
компенсируется и поэтому влияет на измеренное значение.
Относительное давление с климатической компенсацией: 
Измерительная ячейка вакуумированная и закрытая. Давление 
окружающей среды обнаруживается и компенсируется через 
опорный датчик в электронике и поэтому не оказывает влияния 
на измеренное значение.

Измерительная система полностью заваренная и тем самым 
герметизированная от процесса. Уплотнение присоединения 
обеспечивается при монтаже на месте применения.

3.3	 Упаковка, транспортировка и хранение
Прибор поставляется в упаковке, обеспечивающей его защиту 
во время транспортировки. Соответствие упаковки обычным 
транспортным требованиям проверено согласно ISO 4180.
Упаковка прибора состоит из экологически безвредного и 
поддающегося переработке картона. Для упаковки приборов в 
специальном исполнении также применяются пенополиэтилен 
и полиэтиленовая пленка, которые можно утилизировать на 
специальных перерабатывающих предприятиях.

Транспортировка должна выполняться в соответствии с 
указаниями на транспортной упаковке. Несоблюдение таких 
указаний может привести к повреждению прибора.

При получении доставленное оборудование должно быть 
незамедлительно проверено в отношении комплектности 
и отсутствия транспортных повреждений. Установленные 
транспортные повреждения и скрытые недостатки должны быть 
оформлены в соответствующем порядке.

До монтажа упаковки должны храниться в закрытом виде и с 
учетом имеющейся маркировки складирования и хранения.
Если нет иных указаний, необходимо соблюдать следующие 
условия хранения:

•	 Не хранить на открытом воздухе
•	 Хранить в сухом месте при отсутствии пыли
•	 Не подвергать воздействию агрессивных сред
•	 Защитить от солнечных лучей
•	 Избегать механических ударов

•	 Температура хранения и транспортировки: см. " Приложение - 
Технические данные - Условия окружающей среды" 

Типы давления

Принцип уплотнения

Упаковка

Транспортировка

Осмотр после транспор-
тировки

Хранение

Температура хранения и 
транспортировки
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•	 Относительная влажность воздуха 20 … 85 %

При весе устройств свыше 18 кг (39.68 lbs), для подъема и 
переноски следует применять предназначенные и разрешенные 
для этого приспособления.

3.4	 Принадлежности
Инструкции для имеющихся принадлежностей можно найти в 
разделе загрузок на нашей домашней странице.

Модуль индикации и настройки предназначен для индикации 
измеренных значений, настройки и диагностики.
Встроенный модуль Bluetooth (опция) обеспечивает возможность 
беспроводной настройки через стандартные настроечные 
устройства.

Интерфейсный адаптер VEGACONNECT позволяет подключать 
интеллектуальные устройства к интерфейсу USB персонального 
компьютера.

Защитный колпак предохраняет корпус датчика от загрязнения 
и сильного нагрева из-за солнечных лучей.

Резьбовые фланцы могут иметь различное исполнение в 
соответствии со следующими стандартами: DIN 2501, EN 1092-1, 
BS 10, ASME B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Приварные штуцеры служат для присоединения устройства 
к процессу, резьбовые и гигиенические адаптеры - для 
простой адаптации устройств со стандартным резьбовым 
присоединением к типам присоединения, например 
гигиеническим, на стороне процесса.

Подъем и переноска

PLICSCOM

VEGACONNECT

Защитный кожух

Фланцы

Приварные штуцеры, 
резьбовые и гигиениче-
ские адаптеры
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4	 Монтаж

4.1	 Общие указания
Примечание:
Для обеспечения безопасности, устройство должно 
эксплуатироваться только в пределах допустимых условий 
процесса. Соответствующие данные см. в гл. " Технические 
данные" этого руководства по эксплуатации или на типовой 
табличке. 

Поэтому до монтажа устройства нужно убедиться, что все части 
устройства, которые будут находиться в процессе, применимы 
для данных условий процесса.
К таким частям относятся:

•	 Активная чувствительная часть
•	 Присоединение к процессу
•	 Уплотнение к процессу

Особо учитываемые условия процесса:

•	 Давление процесса
•	 Температура процесса
•	 Химические свойства среды
•	 Абразивные и механические воздействия

Для защиты устройства от проникновения влаги использовать 
следующие меры:

•	 Использовать подходящий кабель (см. гл. " Подключение к 
источнику питания") 

•	 Туго затянуть кабельный ввод или штекерный разъем.
•	 Соединительный кабель перед кабельным вводом или 

штекерным разъемом провести вниз

Это необходимо, прежде всего, при монтаже на открытом 
воздухе, в помещениях с повышенной влажностью, например 
из-за моечных процессов, и на емкостях с охлаждением или 
подогревом.

Примечание:
Убедитесь, что во время установки и обслуживания внутрь 
устройства не может попасть влага или загрязнения.
Для соблюдения степени защиты устройства крышка устройства 
при эксплуатации должна быть закрыта и, соответственно, 
застопорена.

Приборы с резьбовым присоединением следует ввертывать 
подходящим гаечным ключом за шестигранник присоединения.
Размер ключа см. гл. " Размеры". 

Внимание!
Запрещается ввертывать прибор, держа его за корпус или 
электрические разъемы! В противном случае, в зависимости 

Условия процесса

Защита от влажности

Ввертывание
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от исполнения, при затягивании можно повредить, например, 
вращательную механику корпуса.

Исключите возможность повреждения устройства из-за боковых 
сил, например вибраций. Для этого устройства с резьбовым 
присоединением G½ из пластмассы рекомендуется на месте 
применения укрепить подходящим держателем измерительного 
устройства.
В случае сильных вибраций на месте применения, 
рекомендуется использовать датчик с выносным корпусом, см. 
гл. " Выносной корпус". 

Допустимый диапазон давления процесса указан на типовом 
шильдике прибора как "MWP" (Maximum Working Pressure, макс. 
рабочее давление), см. гл. " Описание изделия". Эти данные 
действуют также и в том случае, если по спецификации заказа 
прибор оснащен ячейкой с более высоким измерительным 
диапазоном, чем допустимый диапазон давления 
присоединения к процессу. 
Допустимый диапазон давления может также ограничиваться, 
согласно применимой норме, температурным снижением 
номинальных параметров присоединения к процессу, например 
фланцев.

Допустимый диапазон давления процесса указан на типовой 
табличке устройства. Устройство может эксплуатироваться 
с этим диапазоном давления, только если используемые 
монтажные принадлежности также соответствуют этим 
значениям. Убедитесь, что применяемые фланцы, приварные 
штуцеры, зажимные кольца зажимных присоединений, 
уплотнения и.т.д. исполняют эти значения.

При высоких температурах процесса температура окружающей 
среды часто также бывает повышенной. Пределы температуры 
окружающей среды корпуса электроники и соединительного 
кабеля, указанные в п. " Технические данные", не должны 
превышаться. 

Вибрации

Допустимое давление 
процесса (MWP) для 
устройства

Допустимое давление 
процесса (MWP) для 
монтажных принадлеж-
ностей

Предельные темпера-
туры



15

4 Монтаж

VEGABAR 87 • HART и аккумуляторный блок

45
04

5-
RU

-2
10

61
3

2

1

Рис. 4: Диапазоны температуры
1	 Температура процесса
2	 Температура окружающей среды

VEGABAR 87 поставляется с защитным колпачком или 
транспортной и монтажной защитой (в зависимости от 
исполнения чувствительного элемента). 

1

2

Рис. 5: VEGABAR 87, транспортная и монтажная защита 
1	 Чувствительный элемент
2	 Транспортная и монтажная защита

После монтажа устройства и перед его пуском в эксплуатацию 
эту защиту нужно удалить.
На незначительно загрязненных измерительных средах 
транспортная и монтажная защита может оставаться на датчике 
при эксплуатации как защита от ударов.

4.2	 Вентиляция и выравнивание давления
Фильтрующий элемент в корпусе с электроникой имеет 
следующие функции:

•	 Вентиляция корпуса электроники
•	 Компенсация атмосферного давления (при диапазонах 

измерения относительного давления)

Транспортная и монтаж-
ная защита

Функция фильтрующего 
элемента
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Осторожно!
Через фильтрующий элемент выравнивание давления 
достигается с временной задержкой. Поэтому при быстром 
открытии/закрытии крышки корпуса возможно изменение 
измеренного значения в течение прибл. 5 сек на величину до 
15 мбар.

Чтобы вентиляция действовала, фильтрующий элемент должен 
быть всегда свободен от отложений. При горизонтальном 
монтаже, для лучшей защиты фильтрующего элемента от 
отложения осадка, поверните корпус, так чтобы фильтрующий 
элемент после монтажа прибора смотрел вниз.

Осторожно!
Для очистки не использовать очистку под высоким давлением. 
В противном случае фильтрующий элемент может быть 
поврежден, и в корпус будет попадать влага.

Далее описано, как устроен фильтрующий элемент у отдельных 
исполнений устройства.

1 2 3

6

6

6 6

6

54

Рис. 6: Позиция фильтрующего элемента
1	 Пластик, нержавеющая сталь (точное литье), 1-камерный
2	 Алюминий, 1-камерный
3	 Нержавеющая сталь, 1-камерный (электрополир.)
4	 Пластик, 2-камерный
5	 Алюминий, нержавеющая сталь (точное литье), 2-камерный
6	 Фильтрующий элемент

У следующих устройств вместо фильтрующего элемента 
установлена заглушка:

•	 Устройства в исполнении со степенью защиты IP66/IP68 
(1 bar) - вентиляция через капилляр в постоянно соединенном 
кабеле

•	 Устройства на абсолютное давление

Положение фильтрую-
щего элемента
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4.3	 Измерение уровня
Соблюдайте следующие указания по измерительной схеме:

•	 Устройство монтировать в удалении от потока заполнения 
или опорожнения.

•	 Устройство монтировать так, чтобы оно было защищено от 
толчков давления при работе мешалок.

Измерительная схема
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5	 Подключение к источнику питания

5.1	 Подключение зарядного устройства
Перед пуском устройства в эксплуатацию рекомендуется 
полностью зарядить встроенный аккумулятор. Длительность 
зарядки см. в гл. " Технические данные". 
Зарядное устройство вставляется в гнездо в отсеке питания, см. 
гл. " Схема подключения". 
Светодиоды в отсеке питания показывают ход и состояние 
зарядки аккумулятора, см. гл. " Схема подключения". 

5.2	 Схема подключения

21

Рис. 7: Положение отсека питания и электроники
1	 Отсек питания (аккумулятор)
2	 Отсек электроники

5 6 7 8

4...20mA

2

1 2+(  ) (-)

1

Рис. 8: Отсек электроники (двухкамерный корпус)
1	 Внутреннее соединение с отсеком подключения
2	 Контакты для модуля индикации и настройки

Общий обзор

Отсек электроники
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5

1

6

2

7 38

4

9

modes

4  ON/OFF
3  ON/OFF 1h

1,2  OFF

Charge Accu
5..9  auto cycle

1 2+(  ) (-)

1

Рис. 9: Отсек питания
1	 Внутреннее соединение с гнездом для зарядного устройства
2	 Переключатель режимов работы
3	 Зеленый светодиод, ход зарядки
4	 Желтый светодиод, состояние зарядки
5	 Гнездо для зарядного устройства

Переключатель режима работы позволяет выбрать следующие 
режимы:

•	 0 = Датчик выключен, светодиоды показывают состояние 
аккумулятора

•	 1, 2 = Датчик выключен, светодиоды выключены
•	 3 = Датчик включен в течение 1 часа после нажатия кнопки 

(состояние при поставке)
•	 4 = Датчик включен продолжительно, включение/выключение 

через кнопку
•	 5 = Датчик включается на 3 минуты каждые 30 минут
•	 6 = Датчик включается на 3 минуты каждый час
•	 7 = Датчик включается на 3 минуты каждые 6 часов
•	 8 = Датчик включается на 3 минуты каждые 12 часов
•	 9 = Датчик включается на 3 минуты каждые 24 часа

Зеленый светодиод показывает ход зарядки:

•	 Светодиод мигает = аккумулятор заряжается
•	 Светодиод горит = аккумулятор полностью заряжен, 

зарядное устройство должно быть снято (срок службы 
аккумулятора)

Желтый светодиод, в течение прибл. 10 сек. после нажатия 
кнопки или изменения режима работы, показывает состояние 
аккумулятора:

•	 Светодиод горит = аккумулятор полный
•	 Светодиод мигает = аккумулятору требуется подзарядка
•	 Светодиод не горит = аккумулятор пустой

5.3	 Фаза включения
Устройство включается и выключается кнопкой снаружи на 
корпусе.

Отсек питания
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1

Рис. 10: Кнопка включения/выключения снаружи на корпусе
1	 Кнопка включения/выключения

После включения устройство в течение прибл. 30 секунд 
выполняет самопроверку:

•	 Внутренняя проверка электроники
•	 Индикация сообщения о статусе, напр. " F 105 Определяется 

измеренное значение", на дисплее 

После этого на сигнальном кабеле выдается текущее 
измеренное значение. Это значение учитывает уже 
выполненные установки, например заводскую установку.
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6	 Начальная установка с помощью 
модуля индикации и настройки

6.1	 Установка модуля индикации и настройки
Модуль индикации и настройки может быть установлен в 
датчике и снят с него в любое время. Модуль можно установить 
в одной из четырех позиций со сдвигом на 90°. Для этого не 
требуется отключать питание.
Выполнить следующее:
1.	 Отвинтить крышку корпуса
2.	 Модуль индикации и настройки установить на электронике в 

желаемом положении и повернуть направо до щелчка.
3.	 Туго завинтить крышку корпуса со смотровым окошком.
Для демонтажа выполнить описанные выше действия в 
обратном порядке.
Питание модуля индикации и настройки осуществляется от 
датчика.

Рис. 11: Установка модуля индикации и настройки

Примечание:
При использовании установленного в устройстве модуля 
индикации и настройки для местной индикации требуется более 
высокая крышка корпуса с прозрачным окошком.


