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1	 В целях безопасности

1.1	 Требования к персоналу
Все описанные в данной документации действия и процедуры 
должны выполняться только обученным персоналом, 
допущенным к работе с прибором.
При работе на устройстве и с устройством необходимо всегда 
носить требуемые средства индивидуальной защиты.

1.2	 Надлежащее применение
Датчик SOLITRAC 31 предназначен для непрерывного 
измерения уровня.
Область применения см. в гл. "Описание".
Эксплуатационная безопасность устройства обеспечивается 
только при надлежащем применении в соответствии с данными, 
приведенными в руководстве по эксплуатации и дополнительных 
инструкциях.

1.3	 Предупреждение о неправильном 
применении

При не соответствующем требованиям или назначению 
использовании, от этого изделия могут исходить связанные с 
применением риски, как, например, риск переполнения емкости 
из-за неправильного монтажа или настройки, вследствие чего 
может быть нанесен ущерб персоналу, оборудованию или 
окружающей среде, а также защитным свойствам прибора.

1.4	 Общие указания по безопасности
Устройство соответствует современному уровню техники 
с учетом общепринятых требований и норм. Устройство 
разрешается эксплуатировать только в исправном и технически 
безопасном состоянии. Ответственность за безаварийную 
эксплуатацию лежит на лице, эксплуатирующем устройство. При 
применении в агрессивных или коррозионных средах, где сбой 
устройства может привести к опасности, лицо, эксплуатирующее 
устройство, должно соответствующими мерами убедиться в 
правильной работе устройства.
Лицо, эксплуатирующее устройство, также несет 
ответственность за соответствие техники безопасности 
действующим и вновь устанавливаемым нормам в течение всего 
срока эксплуатации.
При эксплуатации необходимо соблюдать изложенные в 
данном руководстве указания по безопасности, действующие 
требования к монтажу электрооборудования, а также нормы и 
условия техники безопасности.
Для обеспечения безопасности и соблюдения гарантийных 
обязательств, любое вмешательство, помимо мер, описанных в 
данном руководстве, может осуществляться только персоналом, 
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уполномоченным изготовителем. Самовольные переделки 
или изменения категорически запрещены. Из соображений 
безопасности, могут применяться только указанные 
производителем принадлежности.
Для исключения опасностей, следует соблюдать нанесенные на 
устройство маркировки и указания по безопасности, сверяясь 
относительно их значения с этим руководством по эксплуатации.
В данной измерительной системе используется гамма-
излучение, поэтому должны соблюдаться указания по защите 
от излучения, изложенные в гл. "Описание изделия". Все 
работы на защитном держателе источника излучения должны 
проводиться только под надзором имеющего соответствующую 
квалификацию ответственного за радиационную безопасность.

1.5	 Соответствие EU
Устройство исполняет требования, установленные 
соответствующими директивами Европейского союза. 
Знаком CE мы подтверждаем соответствие устройства этим 
директивам.
Декларацию соответствия EU можно найти на нашей домашней 
странице.

Электромагнитная совместимость
Устройство с пластиковым корпусом предназначено для 
применения в промышленной среде. При этом следует учитывать 
проводимые и излучаемые помехи, которые являются обычными 
для устройства класса A по EN 61326-1. При применении 
устройства в другой среде, необходимо принять меры для 
обеспечения электромагнитной совместимости с другими 
устройствами.

1.6	 Рекомендации NAMUR
Объединение NAMUR представляет интересы автоматизации 
промышленных технологических процессов в Германии. 
Выпущенные Рекомендации NAMUR действуют как стандарты в 
сфере промышленного приборного обеспечения.
Устройство выполняет требования следующих Рекомендаций 
NAMUR:

•	 NE 21 – Электромагнитная совместимость оборудования
•	 NE 43 – Уровень сигнала для информации об отказе 

измерительных преобразователей
•	 NE 53 – Совместимость промышленных приборов и 

компонентов индикации/настройки
•	 NE 107 – Самоконтроль и диагностика промышленных 

устройств

Дополнительные сведения см. на www.namur.de.

http://www.namur.de
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1.7	 Концепция безопасной настройки через 
Bluetooth

Настройка датчика через Bluetooth основана на принципе 
многоступенчатой защиты.

Аутентификация
С началом Bluetooth-коммуникации между датчиком и 
настроечным устройством выполняется аутентификация 
посредством PIN датчика. PIN датчика является составной 
частью датчика и должен быть введен в настроечное устройство 
(смартфон/планшет), где он сохраняется для повышения 
удобства настройки в дальнейшем. Это сохранение выполняется 
безопасно посредством алгоритма по стандарту SHA 256.

Защита от ошибочного ввода
При нескольких ошибочных вводах PIN в настроечное 
устройство, каждый последующий ввод возможен только спустя 
некоторое время.

Шифрованная Bluetooth-коммуникация
PIN датчика, а также данные датчика передаются между 
датчиком и настроечным устройством в шифрованном виде по 
стандарту Bluetooth 4.0.

Изменение заводского PIN датчика
Аутентификация посредством PIN датчика возможна только 
после того, как заводской PIN датчика "0000" был изменен на 
датчике пользователем.

1.8	 Экологическая безопасность
Защита окружающей среды является одной из наших 
важнейших задач. Принятая на нашем предприятии система 
экологического контроля сертифицирована в соответствии с DIN 
EN ISO 14001 и обеспечивает постоянное совершенствование 
комплекса мер по защите окружающей среды.
Защите окружающей среды будет способствовать соблюдение 
рекомендаций, изложенных в следующих разделах данного 
руководства:

•	 Глава "Упаковка, транспортировка и хранение"
•	 Глава "Утилизация"



6

2 Описание изделия

SOLITRAC 31 • Foundation Fieldbus

62084-RU-190725

2	 Описание изделия

2.1	 Структура
Типовой шильдик содержит важные данные для идентификации 
и применения прибора:

910

4
5

3

6

7
8

9

1
2

Рис. 1: Данные на типовом шильдике (пример)
1	 Тип устройства
2	 Код изделия
3	 Электроника
4	 Степень защиты
5	 Температура окружающей среды
6	 Диапазон измерения
7	 Версия аппаратного и программного обеспечения
8	 Номер заказа
9	 Серийный номер устройства
10	 Идент. номера документации

Типовой шильдик содержит серийный номер прибора. По 
серийному номеру на нашей домашней странице можно найти 
следующие данные для прибора:

•	 Код изделия (HTML)
•	 Дата отгрузки с завода (HTML)
•	 Особенности устройства в соответствии с заказом (HTML)
•	 Руководство по эксплуатации и руководство по быстрой 

начальной установке в редакции на момент поставки прибора 
(PDF)

•	 Данные датчика в соответствии с заказом - для замены 
электроники (XML)

•	 Протокол испытаний (PDF) - опция
На сайте "www.vega.com" в поле поиска введите серийный 
номер устройства.
Эти данные также можно получить через приложение на 
смартфоне:

•	 Загрузите приложение VEGA Tools из "Apple App Store" или 
"Google Play Store".

•	 Сканируйте матричный код с шильдика устройства или
•	 вручную введите серийный номер в приложение.

Типовой шильдик

Поиск устройства по 
серийному номеру

http://www.vega.com
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2.2	 Принцип работы
Прибор применяется на жидкостях и сыпучих продуктах в 
емкостях при сложных условиях процесса в любых отраслях 
промышленности.
Измерение уровня производится бесконтактно через стенку 
емкости, без необходимости присоединения к емкости или 
отверстия в ней. Прибор идеально подходит для последующего 
монтажа.

Радиометрический принцип измерения основан на 
ослаблении интенсивности гамма-излучения при прохождении 
коллимированного пучка гамма-лучей от изотопа цезия-137 или 
кобальта-60 через стенку емкости и измеряемую среду. PVT-
детектор, установленный на противоположной от радиоизотопа 
стороне емкости, принимает излучение, интенсивность 
которого зависит от уровня заполнения емкости. Измерение 
производится бесконтактно, снаружи через стенку емкости. 
Данная измерительная система обеспечивает высочайшую 
безопасность, надежность и готовность независимо от 
измеряемой среды и ее свойств.

2.3	 Необходимый защитный держатель 
источника

Для выполнения радиометрического измерения необходим 
радиоизотопный источник излучения в соответствующем 
защитном держателе источника. 
Обращение с радиоактивными материалами регулируется 
законодательно. Должны выполняться требования и нормы 
радиационной безопасности, действующие на территории 
страны, где эксплуатируется установка.
Например, в ФРГ должна выполняться действующая инструкция 
по радиационной защите (StrlSchV) на основе Закона о 
противоатомной защите (AtG).
Для измерения радиометрическим методом важнейшим 
является следующее:

Для эксплуатации установок с применением гамма-излучения 
требуется разрешение на обращение с радиоактивными 
материалами. Разрешение выдается соответствующим 
правительством или уполномоченными органом (в Германии 
- земельным ведомством по охране окружающей среды, 
промышленной инспекцией).
Дальнейшие указания см. в руководстве по эксплуатации 
защитного держателя источника.

При обращении с радиоактивными препаратами необходимо 
исключить любые излишние дозы облучения. Неизбежная доза 
облучения должна быть наименьшей возможной. Для этого 
должны выполняться следующие важные меры:

Область применения

Принцип действия

Разрешение на обраще-
ние с радиоактивными 
материалами

Общие указания по 
радиационной безопас-
ности
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1 2 3

Рис. 2: Меры по защите от радиоактивного излучения
1	 Экранирование
2	 Время
3	 Расстояние

Экранирование: должно быть обеспечено наилучшее 
возможное экранирование между источником излучения и 
людьми. Для эффективного экранирования служит защитный 
держатель источника (например: VEGASOURCE), а также все 
материалы с высокой плотностью (например: свинец, железо, 
бетон и т.п.).
Время: Время нахождения в облучаемой зоне должно быть как 
можно короче.
Расстояние: Расстояние до источника излучения должно быть 
как можно большим. Мощность локальной дозы снижается 
квадратично по отношению к расстоянию до источника.

При эксплуатации установки должен быть назначен 
ответственный за радиационную безопасность, имеющий 
необходимые специальные знания. Ответственный за 
радиационную безопасность несет отвечает за выполнение 
инструкции по радиационной безопасности и все меры по 
радиационной защите. 

Контролируемые зоны - это зоны, где мощность дозы 
локального излучения превосходит определенное значение. В 
контролируемых зонах разрешается работать только тем лицам, 
в отношении которых осуществляется должностной контроль 
индивидуальной дозы облучения. Действующие предельные 
значения для контролируемой зоны указаны в соответствующих 
требованиях и инструкциях уполномоченных органов (для 
Германии - в Инструкции по радиационной безопасности).
Оказываем поддержку в получении дальнейшей информации 
по радиационной безопасности и о нормах, действующих в 
отношении радиационной безопасности в других странах. 

Ответственный за ради-
ационную безопасность

Контролируемая зона 
радиационного облу-
чения
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3	 Монтаж

3.1	 Общие указания
Защитный держатель источника является составной частью 
измерительной системы. Если активный изотоп уже заложен в 
защитный держатель, то перед монтажом защитный держатель 
должен быть заперт. 

Опасность!
Перед началом монтажных работ необходимо обеспечить, чтобы 
источник был надежно закрыт и предохранен от случайного 
открытия. Для этого защитный держатель источника должен 
быть в закрытом состоянии заперт висячим замком.

Для защиты устройства от проникновения влаги использовать 
следующие меры:

•	 Использовать подходящий кабель (см. гл. "Подключение к 
источнику питания")

•	 Туго затянуть кабельный ввод или штекерный разъем.
•	 Соединительный кабель перед кабельным вводом или 

штекерным разъемом провести вниз

Это необходимо, прежде всего, при монтаже на открытом 
воздухе, в помещениях с повышенной влажностью (например, 
где производится очистка) и на емкостях с охлаждением или 
подогревом.

Примечание:
Убедитесь, что указанная в гл. "Технические данные" степень 
загрязнения подходит к имеющимся условиям окружающей 
среды.

Примечание:
Убедитесь, что во время установки и обслуживания внутрь 
устройства не может попасть влага или загрязнения.
Для соблюдения степени защиты устройства крышка устройства 
при эксплуатации должна быть закрыта и, соответственно, 
застопорена.

Примечание:
Для обеспечения безопасности, устройство должно 
эксплуатироваться только в пределах допустимых условий 
процесса. Соответствующие данные см. в гл. "Технические 
данные" этого руководства по эксплуатации или на типовом 
шильдике.

До монтажа устройства должно быть установлено, что все части 
устройства, которые будут находиться в процессе, применимы 
для данных условий процесса.
К таким частям относятся:

•	 Активная измерительная часть
•	 Присоединение к процессу

Выключить источник 
излучения

Защита от влажности

Условия процесса
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•	 Уплотнение к процессу
Особо учитываемые условия процесса:

•	 Давление процесса
•	 Температура процесса
•	 Химические свойства среды
•	 Абразивные и механические воздействия
Метрическая резьба
В случае корпусов устройств с метрической резьбой отверстий 
под кабельные вводы, кабельные вводы ввертываются на 
заводе. Кабельные вводы закрыты пластиковыми заглушками 
для защиты при транспортировке.
Перед выполнением электрического подключения эти заглушки 
необходимо снять.

Резьба NPT
У устройств, корпус которых имеет отверстия под кабельные 
вводы с самоуплотняющимися резьбами NPT, при поставке с 
завода кабельные вводы могут быть не установлены. Поэтому 
для защиты при транспортировке свободные отверстия под 
кабельные вводы закрыты красными защитными колпачками.
Перед пуском в эксплуатацию эти защитные колпачки должны 
быть заменены сертифицированными кабельными вводами или 
подходящими заглушками.
Соответствующие кабельные вводы и заглушки прилагаются к 
устройству.

3.2	 Указания по монтажу
Примечание:
При проектировании наши специалисты анализируют условия 
места измерения для выбора соответствующего размера 
источника.
Заказчику предоставляется расчет источника ("Source-Sizing") с 
указанием требуемой активности источника и всех релевантных 
данных для монтажа.
Монтажные инструкции, содержащиеся в документе с расчетом 
источника ("Source-Sizing"), должны выполняться в дополнение к 
следующим указаниям по монтажу.
Если в документе с расчетом источника ("Source-Sizing") нет 
иных указаний, действуют следующие указания по монтажу.

Кабельные вводы

Монтажная позиция
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Рис. 3: Измерение уровня в резервуаре-хранилище

Указания по ограждению и монтажу соответствующего 
защитного держателя источника см. в руководстве по 
эксплуатации защитного держателя источника, например 
VEGASOURCE.
SOLITRAC 31 может монтироваться корпусом электроники 
вверх или вниз. Монтажное положение корпусом вниз 
обеспечивает, помимо прочих, преимущество лучшего доступа 
для выполнения местной настройки.
Датчики следует закреплять таким образом, чтобы выпадение 
датчика из держателя было невозможно. При необходимости, 
обеспечить подпорку датчика снизу.
Угол выхода защитного держателя источника направить на 
SOLITRAC 31.
Защитный держатель источника нужно монтировать как 
можно ближе к емкости. Если свободные пространства 
все-таки остаются, следует путем установки барьеров или 
предохранительных решеток исключить возможность попадания 
в опасную зону.

Датчик можно монтировать на емкости с помощью прилагаемых 
монтажных хомутов. При длине датчика > 1,5 м (4.9 ft) к 
SOLITRAC 31 прилагается два монтажных хомута.
Выровняйте расстояния между прилагаемыми монтажными 
хомутами.

Монтажные хомуты
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1

2

3

4

Рис. 4: Монтажный хомут
1	 Винты M8 x 80
2	 Хомут с шарнирным болтом
3	 Трубка детектора
4	 Консоль

1.	 Определите точную монтажную позицию одного или 
нескольких монтажных хомутов и отметьте отверстия.
Определите монтажные позиции точно по одной оси и 
определите среднее расстояние между прилагаемыми 
монтажными хомутами.
Просверлите соответствующие отверстия (max. M12) для 
крепления монтажных хомутов.

2.	 Для монтажа детекторную трубку (3) установить в 
V-образный раствор консоли (4).
Протянуть хомут с шарнирным болтом (2) через консоль (4), 
как показано на рисунке.
Свинтить хомут с шарнирным болтом (2) и затянуть болт (1) с 
максимальным вращающим моментом 20 Нм (14.75 lbf/ft).

Примечание:
Монтажные хомуты не имеют крепежных винтов. Выберите 
крепежный материал, походящий к условиям технологической 
установки.

Для измерения уровня в высокой емкости может применяться 
каскадная установка нескольких датчиков.
Под каскадной установкой понимается соединение двух 
или нескольких датчиков, которые вместе покрывают более 
длинный измерительный участок.
Точное число возможных ведомых устройств см. в Safety Manual.

Суммирование
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Рис. 5: Монтажное положение - каскадная установка
h	 Суммарный диапазон измерения
L	 Измеряемая длина (L1, L2)
1	 Красная линии для маркировки диапазона измерения

При этом один датчик работает как ведущее устройство 
(мастер), а все последующие устройства работают как ведомые 
устройства суммирования. Скорости счета всех устройств 
суммируются устройством-мастером и преобразуются в общий 
сигнал. 
При каскадной установке нескольких датчиков, измерительные 
диапазоны отдельных датчиков должны непосредственно 
соединяться друг с другом. Для этого детекторы должны слегка 
перекрывать друг друга.
Следует обеспечить, чтобы красные линии, маркирующие 
диапазон измерения, непосредственного соединялись с 
диапазоном измерения следующего SOLITRAC 31.
SOLITRAC 31 следует монтировать таким образом, чтобы трубка 
детектора находилась в зоне облучения от защитного держателя 
источника. Несколько SOLITRAC 31 рекомендуется монтировать 
рядом друг с другом таким образом, чтобы трубка детектора не 
закрывалась другим датчиком.

На емкостях с теплоизоляцией датчик и держатель источника 
рекомендуется монтировать снаружи изоляции емкости.

Емкость с теплоизоля-
цией
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Рис. 6: Измерение уровня в обогреваемой емкости с теплоизоляцией

Если это невозможно, то в изоляции емкости нужно обеспечить 
достаточную выемку для монтажа датчика и держателя 
источника. При этом следует учитывать, что максимальная 
окружающая температура на датчике не должна превышаться. 

Если максимальная окружающая температура на датчике 
превышена, то должны быть приняты меры для защиты 
устройства от перегрева.
Для этого можно применить соответствующую изоляцию от 
нагрева или смонтировать устройство на удалении от источника 
нагрева.
Эти меры должны быть учтены еще во время проектирования. 
Если такие меры принимаются позднее, то чтобы не ухудшить 
точность на данном месте измерения, их необходимо обсудить с 
нашими специалистами.
Если эти меры недостаточны для соблюдения максимальной 
температуры окружающей среды, для SOLITRAC 31 
предлагается водяное или воздушное охлаждение.
Система охлаждения также должна быть учтена при расчете 
места измерения. В отношении определения размеров системы 
охлаждения посоветуйтесь с нашими специалистами.

Защита от нагрева
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4	 Подключение к источнику питания

4.1	 Подготовка к подключению
Подключение питания и выхода сигнала осуществляется через 
подпружиненные контакты в корпусе.
Подключение к модулю индикации и настройки и 
интерфейсному адаптеру осуществляется через контактные 
штырьки в корпусе.

Выполнить следующее:
Здесь описан порядок подключения устройств без 
взрывозащиты.
1.	 Отвинтить большую крышку корпуса.
2.	 Ослабить накидную гайку кабельного ввода и вынуть 

заглушку.
3.	 Удалить прибл. 10 см обкладки кабеля, концы проводов 

зачистить прибл. на 1 см.
4.	 Вставить кабель в датчик через кабельный ввод.

1

Рис. 7: Подключение: шаги 4 и 5
1	 Фиксация клеммных блоков

5.	 Маленькую отвертку плотно вставить в прямоугольное 
стопорное отверстие соответствующей соединительной 
клеммы.

6.	 Провода вставить в круглые отверстия клемм в соответствии 
со схемой подключения.

Информация:
Жесткие провода и гибкие провода с наконечниками могут 
прямо вставляться в отверстия клемм. В случае гибких проводов 
без наконечника, открыть отверстие клеммы, плотно вставив 

Техника подключения

Порядок подключения


